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Agenda s-lab

 Teil 1: Modelle €<—-> Testfalle

 Teil 2: Was bedeutet das Manifest fur Tester?
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Model-based development s-lab

Software Quality Lab
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[L. Baresi,M. Pezze, 2006]

MESCONF - Modellbasiertes Testen



Quality assurance s-lab

Software Quality Lab
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Unit tests

<--- \lerifikation

) GORLEE Validation
<€ Debugging

[L. Baresi,M. Pezze, 2006]
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Verifikation vs. Validation s-lab

Software Quality Lab
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Bagdanov: Working together - Formal Methods and Testing, 2003
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Allgemeines Vorgehen s-lab

Software Quality Lab

Point of Control (PoC): Point of Observation (PoO):
Interface, that provides the —— Interface that allows to observe
test object with data Stub 1 and record the outputs of the test
\L object
L Input : Actual Result
5 Test Object Comparator W
: |
Test Cases v Pass
v Pass
E ted Output *
Input xpected Outpu
i Test Oracle v Pass
v Pass
x Fail

[German Testing Board]
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Prinzipien des Testens s-lab

»Program testing can be used to show the presence of bugs, but
never to show their absence!«

Edsger W. Dijkstra, 1970

»Testen erhoht das Vertrauen in die Qualitat des Systems, wenn
wenige oder keine Fehler gefunden werden. «

GTB, 2007
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Manuelles Testen s-lab

Software Quality Lab

Mentales
Modell
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Test Cases

Test verdict
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Test Oracle
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[German Testing Board]
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Klassische Testautomatisierung s-lab

Software Quality Lab
Mentales
Modell
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L Input : Actual Result

= Test Object Comparator jv
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Test SCI‘iptS Test verdict
Input Expected Output
e Test Oracle
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- Schnell in der Ausfiihrung 6\3)\( [ /
 Aufwendigin der Erstellung Ta— ’
« Aufwendingin der Wartung (German Testing Board]
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Kuchenroboter Moley s-lab

www.digitaltrends.com

MOL.EY

ROBOTICS
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Capture/Replay-Testautomatisierung s-lab

| —- .
Stub 1 JJ

Test Scripts

/\ Input

Test Object

Actual Result

Software Quality Lab

&l /5

Schnell in der Ausfihrung
Schnell in der Erstellung

Comparator

Expected Output

Test Oracle

‘J

Aufwending in der Wartung
Nicht flexibel
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Find the bug! s-lab

Software Quality Lab

https://www.youtube.com/watch?v=rrX9ofGvadO0
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Modellbasiertes Testen s-lab

Software Quality Lab
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Modellbasiertes Testen s-lab
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Anforderungen | > Spezifikation

& _ 5 Modell
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7 [Pretschner et.al.]
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s-lab

Software Quality Lab

Selektionskriterien fur Testfalle
9 zur Modellabdeckung

1 Plattform-unabhangige oder
\:? derive % Plattform-spezifische Testfalle

Test Case { Procedure Test Script() { var state:
a > b > c 2 assert(l) //precondition !
} set_state(start); Procedure a() {
. //code for event a
/ /body invoke y
lao( )i Procedure b() {
OF //code for event b
c()s }
Procedure c() {
//post //code for event c
assert state(l); }
| /
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MBT Taxonomy s-lab

Software Quality Lab
- Environment
Subject
SUT
Shared test&dev model
Independence
Separate test model

Model — Deterministic / Non-Det.
Characteristics Timed / Untimed
— Discrete / Hybrid / Continuous

— Pre-Post

— Transition-Based
~—— History-Based
—— Functional

—— QOperational

— Stochastic

— Data-Flow

Paradigm

MBT Taxonomy —f

— Structural Model Coverage

: — Data Coverage

Test Selection /~—— Requirements Coverage

Criteria —_~— Test Case Specifications
—— Random&Stochastic

Test — Fault-Based

Generation

— Manual

—— Random generation

~——— Graph search algorithms
Model-checking

— S%mbolic execution

— Theorem proving

Technology

Test
Execution

On/Offline — Online / Offline

[Utting, M., Pretschner, A.and Legeard, B. (2012), A taxonomy of model-based testing approaches. Softw. Test. Verif. Reliab., 22: 297-312]
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Quelle der Modelle s-lab

Software Quality Lab

Anforderungen I _> Spezifikation
- Kombinierte Modelle

Separate Modelle Gemeinsame Modelle
Modell
: Modelle aus
i i Reverse Engineering
Modelle
N
Kriterien zur L _
Testauswahl :> u Testfalle :> Testobjekt
@ ))
Test-
ergebnisse
a
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Testgetriebene Modelle

Technische
Universitat
Tampere
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[Jaaskeldinen, et al. Synthesizing Test Models from Test Cases. 2008]
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Testgetriebene Modelle s-lab

Software Quality Lab
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Auspragung der Automatisierung |[s-lab

* Modell-orientiertes Testen
— Modelle als Kommunkationsmittel
— manueller Testfallentwurf
— manuelle/automatisierte TestdurchfUhrung moglich

* Modell-getriebenes Testen
— Transformierbare Modelle
— automatisierter Testfallentwurf
— oft automatisierte Testdurchfihrung

 Modell-zentriertes Testen
— ausfuhrbare Modelle als zentrale Artefakte
— durchgehende Automatisierung
— Testfalle und Testergebnisse sind Sichten des Modells

[Basiswissen MBT]
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Anforderungen an die Modelle s-lab

Software Quality Lab

« Auspragungen
— Modell-orientiertes Testen
— Modell-getriebenes Testen
— Modell-zentriertes Testen

« Allg. Anforderungen (IEEE 830) * Testbarkeitsanforderungen (Binder)

— Korrektheit — Steuerbarkeit (PoC)
— Eindeutigkeit — Beobachtbarkeit (PoO)
— Vollstandigkeit — Variabilitat

— Konsistenz — Entscheidbarkeit

— Gewichtung

— Validierbarkeit

— Anderbarkeit

— Nachverfolgbarkeit
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Hauptkritik an MBT s-lab

* Schwergewichtig
— Hoher initial Aufwand zur Erstellung der Modelle
— Hoher laufender Aufwand fur die Wartung/Anpassung
— Neue Skills von Tester notwendig
— Werkzeuge / Wekzeugintegration

* Ein Manifest fur MBT fallig? :)
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s-lab

Software Quality Lab

MESCONF Manifest

Was bedeutet
es fur Tester?

INTEGRIERE STAKEHOLDER
STREBE LANGLEBIGE MODELLEN AN
ERSTELLE VALIDIERBARE, TRANSFORMIERBARE
UND AUSFUHRBARE MODELLE
FRONT-LOADING
VERMEIDE DUPLIKATION UND UNNOTIGE
WIEDERHOLUNGEN
MACHE MODELIERUNG LEICHT ZUGANGLICH

ETABLIERE EINE MODELLIERUNGSKULTUR
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MESCONF Manifest s-lab

. e

 Tester und Endnutzer

» Sprachen fur Tester
INTEGRIERE STAKEHOLDER _ UML, UTP
STREBE LANGLEBIGE MODELLEN AN
ERSTELLE VALIDIERBARE, TRANSFORMIERBARE
UND AUSFUHRBARE MODELLE

- TTCN-3
- TDL

FRONT-LOADING
VERMEIDE DUPLIKATION UND UNNOTIGE
WIEDERHOLUNGEN
MACHE MODELIERUNG LEICHT ZUGANGLICH

ETABLIERE EINE MODELLIERUNGSKULTUR
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MESCONF Manifest s-lab

INTEGRIERE STAKEHOLDER

Testmodelle erstetzen

STREBE LANGLEBIGE MODELLEN AN Testsuits
ERSTELLE VALIDIERBARE, TRANSFORMIERBARE
UND AUSFUHRBARE MODELLE
FRONT-LOADING

Ermogliche

VERMEIDE DUPLIKATION UND UNNOTIGE
WIEDERHOLUNGEN
MACHE MODELIERUNG LEICHT ZUGANGLICH

ETABLIERE EINE MODELLIERUNGSKULTUR
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s-lab

Software Quality Lab

MESCONF Manifest

INTEGRIERE STAKEHOLDER

STREBE LANGLEBIGE MODELLEN AN

ERSTELLE VALIDIERBARE, TRANSFORMIERBARE
UND AUSFUHRBARE MODELLE

Korrektheit
Vollstandigkeit
Konsistenz

FRONT-LOADING
VERMEIDE DUPLIKATION UND UNNOTIGE
WIEDERHOLUNGEN

MACHE MODELIERUNG LEICHT ZUGANGLICH

ETABLIERE EINE MODELLIERUNGSKULTUR
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s-lab

Software Quality Lab

MESCONF Manifest

INTEGRIERE STAKEHOLDER

STREBE LANGLEBIGE MODELLEN AN
ERSTELLE VALIDIERBARE, TRANSFORMIERBARE
UND AUSFUHRBARE MODELLE
Modelle und Testentwurf

FRONT-LOADING unmittelbar nach

VERMEIDE DUPLIKATION UND UNNOTIGE
WIEDERHOLUNGEN

MACHE MODELIERUNG LEICHT ZUGANGLICH

ETABLIERE EINE MODELLIERUNGSKULTUR
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MESCONF Manifest s-lab

. e

UND AUSFUHRBARE MODELLE

VERMEIDE DUPLIKATION UND UNNOTIGE + Modell-getriebenes Testen
WIEDERHOLUNGEN Modell-zentriertes Te

MACHE MODELIERUNG LEICHT ZUGANGLICH

ETABLIERE EINE MODELLIERUNGSKULTUR
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MESCONF Manifest s-lab

. e

INTEGRIERE STAKEHOLDER
STREBE LANGLEBIGE MODELLEN AN
ERSTELLE VALIDIERBARE, TRANSFORMIERBARE
UND AUSFUHRBARE MODELLE
FRONT-LOADING
VERMEIDE DUPLIKATION UND UNNOTIGE
WIEDERHOLUNGEN

MACHE MODELIERUNG LEICHT ZUGANGLICH

« Ubernehme Werkzeuge
der Entwickler
Integration mit

ETABLIERE EINE MODELLIERUNGSKULTUR estwerkzeugen
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MESCONF Manifest s-lab

. e

INTEGRIERE STAKEHOLDER
STREBE LANGLEBIGE MODELLEN AN
ERSTELLE VALIDIERBARE, TRANSFORMIERBARE
UND AUSFUHRBARE MODELLE
FRONT-LOADING
VERMEIDE DUPLIKATION UND UNNOTIGE
WIEDERHOLUNGEN

MACHE MODELIERUNG LEICHT ZUGANGLICH

“Was du nicht modellieren
kannst, kannst du nicht
Testen”

ETABLIERE EINE MODELLIERUNGSKULTUR
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Literaturempfehlung s-lab
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* Einstieg owEten
— Objektspektrum = ...
— Buch: Basiswissen MBT

Modellbasierter
Test ]

« Expert
_ : : MODEL BASED ~
Buch: Practical MBT TESTING .

— Buch: Model-Driven Testing

Testing
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Testen bleibt komplex! s-lab

“It is far better to improve the effectiveness of testing first
than to improve the efficiency of poor testing.
Automating chaos just gives faster chaos.”

(Fewster 1999)
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www.softwaretest-umfrage.de s-lab

: : A\
Softwaretest in Praxis und Forschung 5w
Umfrage 2015

Zu den rollenbezogenen =
Fragebogen der Umfrage 2015:

Vom 15.9.-15.12.2015

Forschung )

: @ Technology
ESICEN AN et \’x HSB Arts Sciences
Cing Unnarsny of Appdad Schonnins TH K6'n

Teilnahme bis 15. Dezember 2015
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s-lab

Software Quality Lab

Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit!

Dr. Baris Guldali
s-lab — Software Quality Lab
Universitat Paderborn
Zukunftsmeile 1, 33102 Paderborn
Tel.: (05251) 605392
bquldali@s-lab.upb.de
http://s-lab.upb.de
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MBT Werkzeuge: Beispiele s-lab

Testfallgenerator Unterstutzter
Modelltyp

TestBench UML imbus

TestDesigner UML SmartTesting

Qtronic UML + Java/C# Conformiq

Reactis Simulink/Stateflow Reactive System

Rational Statemate/ UML, SysML IBM

Rhapsody

MBTsuite UML AFRA/sepp.med
VAN

Liste evtl. veraltet
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